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Se redacta el presente estudio hidroldgico a los efectos de cumplimiento del

articulo 15 del Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 Junio 2008. Texto refundido de la
Ley de Suelo.

El ambito de la Modificacion del Plan General de Ordenacién Urbanistica de La
Linea de la Concepcion, Camino Ancho de la Atunara, se encuentra en parte en la zona

de policia de 100 metros del arroyo Cachén de Jimena.

El citado Arroyo, fue en su dia encauzado, por la entonces Confederacion
Hidrografica del Sur mediante la ejecucién de un adoquinado del proplo cauce y de sus
margenes. El adoquinado se realizd con adoquines especiales prefabricado de

hormigon. La seccién transversal del canal es trapezoidal.

Es de significar que la mencionada Infraestructura se limita a la recogida de
aguas pluviales procedentes de Sierra Carbonera, en su discurrir hacia la Bahia de
Algeciras, par lo que solo en época de lluvias tiene utilizacion y habiéndose denatado
desde su ejecucién que los problemas de pequefias inundaciones que se producian
durante épocas de fuertes lluvias en la zona baja del Cachén han desaparecida desde
la ejecucién de la obra, y ello en atencion a que el aumento de la anchura'_,d/ I?auce y
su propio encauzamiento con obra de adoquinado en la base y laderas d{ lca ce,: como
se ha expuesto anteriormente, ayuda a una mds ré~"= avacuacion de | agua /Z‘luv;iai.
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inundabilidad que se acompaiia a continuacién.

Como se puede apreciar en el perfil transversal que acomparia al presente
estudio, que refleja la situacion de las edificaciones mas cercanas al cauce del Arroyo
que se prevén desarrollar en el dmbito de la Modificacién del P.G.0.U.. Estas
edificaciones se lacalizan a una distancia de unos 90 metros del cauce del arroyo y a
una altura de 1,8 metros con respecto a la parte alta de la margen izquierda del
arroyo. Esto hace que las edificaciones a la vez no afecten y no se vean afectadas en
absoluto por las posibles inundaciones que se puedan producir en el cauce del arroyo

con las maximas avenidas.

Ni que decir tiene que la presente Modificacién del Plan General de Ordenacidn
Urbanistica, no afecta ni perjudica la condicién de titularidad ptiblica del Cachdn, ni de
las servidumbres de vigilancia, acceso y policia establecidas por la legislacidn sectorial

que le compete sobre sus inmediatos aledafios.

En cuanto a los recursos hidricos que demande la Actuacion, debemos decir
que [a Modificacion no plantea aumento alguno de paoblacién con la que le asignaba el
vigente Plan General Urbanistico, por lo que no se modifica las prev};i e§ de

demanda del abastecimiento de agua del Plan General. /'// , f
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El célculo de los elementos expuestos en este estudio estan realizados de acuerdo

con la Instruccion de Carreteras 5.2-1C "DRENAIJE SUPERFICIAL”

Cuenca

En el plano correspondiente aparece delimitada la cuenca correspondiente al

arroyo del Cachdn de Jimena. La Superficie de la Cuenca es de 204,30 Has. La longitud

méxima del cauce de los arroyos que forma la cuenca es de 2,88 km. Y la pendiente

media es del 4,51%.
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Caracteristicas del cauce del arroyvo

Como se ha indicado anteriormente, el cauce del arroyo Cachén de Jimena en su

tltimo tramo esta encauzado.

La seccion transversal del mismo es de forma trapezoidal y estd construido con

un adoquinado de piezas prefabricadas de hormigon. La superficie de la secelo ﬁs de
11,70 m*. y |

La pendiente del tramo encauzado es del 0.3%. ERGHO. SN
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Célculo del caudal aportado por cuenca

Se ha seguido el método hidrometeoroldgico para el céli? de los caudales de

referencia de la cuenca en el punto en que desaguan.

e
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donde:

Q = Caudal de demanda o caudal de avenidas, en m3/seg.
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C = Coeficiente de escorrentia de la cuenca o superficie ‘:lr nada.

A = Superficie de la cuenca, en Has.

| = Intensidad media de preparacién correspondiente al periodo de retorno

considerado y a un Intervalo igual al tiempo de concentracién, en mm/h.

Célculo de |
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El valor de la intensidad media I(mm/h) de pre:ipitafi'n 3 emplear en la

expresion anterior se obtiene por medio de la siguiente formula:

{2Bx E0.1-Tc xE 0.1)/ {2Bx E 0.1 -1)
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donde:

- lg(mm/h) = Intensidad media diaria de p{e ipitacign, correspondiente al periodo

de retorno considerado. Es igual a Pg/24”

- Pglmm) = Precipitacion maxima en 24 horas para el periodo de retorno

considerado que en nuestro caso [o tomaran igual a cien afios .

Lo calculamos a partir de los valores de méxima precipitacion diarias q-ﬁg resultan

de aplicar el método expuesto en la publicacion editada por la Direcci € neral de

Carreteras del Ministerio de Fomento denominado “Ma&ximas lluvi 5}:,fl/a ias en la

A I

Espafia Peninsular”.
CONCEPCION
[LIGENCIA: E e ¢l presente

El método que la publicacién aconseja es el siguiente:

Consiste en usar los planos y tablas incluidos en !a p i guiendo el

procedimiento:

1) Localizar en los planos el punto geogréfico deseado.

2) Estimar mediante las isolineas presentadas el coeficiente de variacidn C, y el
valor medio P, de la maxima precipitacién diaria anual.

3) Para el periodo de retorno deseado T y el valor de C,, obtener el factor de
amplificacion Kr mediante la correspondiente Tabla,

4) Realizar el producto del factor de amplificacidn Ky por el valor medio P, de la

maxima precipitacion diaria anual obteniendo la precrpntacmn diaria maxima

para el periodo de retorno deseado Pr. | am
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PERIODO DE RETORNG 500 ANOS

Aplicando el método de la publicacion “Maximas ‘lluvias diarias en la Espafia
Peninsular” la precipitacién maxima en 24 haras para la zona dg estudio y periodo de

retorno de 10 afios es de P1p=271,065mm/djia. \

- h{mm/h)=Intensidad horaria de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno. El valor de la razén |/l se podré tomar del mapa de isolineas que aparece

en la figura 2.2 de la Instruccién 5.2 - IC “Drenajes Superficiales” ,

- T=Duracion del intervalo al que se refiere 1, que se tomara igual al tiemp

J

/ [/

%

concentracion, calculdndose éste por medio de la siguiente formula: /

1CMD. AYUNTAMIENTC LA LINGA DE \A/CGTICEFC!ON

= ] P, | e e prosente
Tc_D'a [ ] ra nalmente por el

1 g undfegian  ordinaria
JMe ot R %%\2019.
A )

. b ‘“
SiEﬂdO: Wo.: fhe'Tt Hasue flossio _‘;B

L (km)=Longitud del cauce principal.

J {(m/m)=Pendiente media del cauce principal.

La precipitacién maxima diaria para dicho periodo de retorno es de 271,065

mm/dia , luego la intensidad media diaria de precipitacion serd:: T S
3 = bt
t «
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La longitud del cauce principal de la cuenca en cuestion /es 80 Km vy su

pendiente media es del 3.51 % par lo que el tiempo de concentyacién es He ;

2,881
Te=0,3*(———— ]n.'?s =0,5 haras

4,50%%

Con todos estos datos podemos calcular la intensidad media de precipitacién,

resultando:
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( 28%*-0,5°%)/ (28%%.1)

lw/lu=75 = 1,45
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Calculoa de C: { (JFdg:
Y

T
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El coeficiente C de escorrentia depende de la razén entre la pé&ip'

Pu correspondiente al periodo de retorno y el umbral de escorrentja P4

En nuestro caso Py=271,065mm.

Para el calculo de P, se analizan [as caracteristicas del suelo y de la vegetacion
de la cuenca teniendo en cuenta los criterios de la tabla 2.1y2.2 Instruccidn 5.2 -

IC.Al. Para nuestro caso damos un valor de 15mm/dia, cantidad muy conservadora.

Po= 15mm/dia

Con el valor de P, y Py obtenemos el valor de coeficiente de escorrentfa

aplicando la siguiente férmula:

P4 Py
( -1) *( +23)
Pa Po
C= = 0,83
Py
(-——- +11)°
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0,83*%16,39%204.30
Q= = 9,25 m®/seg
300

Cuando la superficie de la cuenca es inferior a 5 Km2 el Organismo de Cuenca
considera que el caudal a tener en cuenta en el cilculo de avenida para un periodo de
retorno de 500 afios sea de 20m3/sg/Km2 . Al tener la cuenca correspondiente una
superficie de 204,3 Ha, (2,04 Km?) el caudal que resulta, aplicando el criterio del
Organismo de Cuenca es de Q = 40.86 m3/sg.

Para hallar el Area Inundable consideraremaos este tiltimo caudal.
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o Cdlculo del caudal admisible por el cauce del arrovo

Para el célculo del caudal del arrayo en el tramo del arroyo g

de la Modificacién y por tanto la superficie mojada del mismo , utiliz

de Ganguillet y Kutter:

0,00155 1
23 + e e
| n
V= % Ry % ll
0,00155
Rg™%# {28 4 ) x 1y
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Donde:

V= velocidadl (m/seg)
S= Superficie de la seccién mojada del arroyo (™
= Radio hidraulico EXCHMO. AYUNTAMIENTO DE LifLt
Ry=Ra d DILIGENCIA: Para hacgh cg tar que fef present
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La pendiente del cauce en el tramo es del 0,3% vy el coeficiente de rugosidad del

canal lo consideramos con valor de 0,015.
El radio hidraulico R, en nuestro caso es iguel a 1.

Con estos datos y aplicando la férmula nos da una velocidad V = 3,68 m/sg.

El caudal que admite el canal es igual:

Q=S*V=11,70 * 3,68 = 43,06 m°/sg

Si aplicamos la formula de Manning — Strickler los resultado o Ent

Vi = 21,2/ {) VER, w2

Siendo 21,1/(k5)1/ 8 el coeficiente de Strickler que para el caso nuestro de canal

con revestimiento adoquinado se puede tomar el de 70.
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El caudal queLa

el arroyo del

Como se puede ver, por lo expuesto anteriormente, el cauce az
enida de 500

Cachén de Jimena en su tramo encauzado es capaz de desaguar la

afnos.

CONCLUSION

Con la presente memoria y los planos que la acompafian se comprueba que los
terrenos ubicados en el ambito de actuacin de la Modificacién del Plan General de
Ordenacidn Urbana de la Linea de la Concepcién — Camino Ancho de la Atunara- no se
ven afectados por futuras avenidas que se puedan producir en la cuenca del arroyo
Cachon de Jimena Retiro v por tanto la Modificacion del Plan General debe contar con

el informe favorable del Organismo de Cuenca.

EQUIPC REDACTOR,

Fdo.t Juan Luis Nahdn Rivera.  Fdo.: Luis Miguel Areniilds Fleming.

ARQUITECTO ABOGADO.
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